CRTRATA

TRACCIA 1

1- VERIFICA CAPACITA’ DI ELABORARE INFORMAZIONI

A. Rassegna teatrale “Matematica e Teatro

L’'Europa ha una lunga e forte tradizione negli studi matematici, da sempre parte essenziale nella
formazione e nella cultura dei giovani di tutta la Comunita. Nel 2002, in un momento di forte disaffezione
dei giovani per gli studi scientifici, la Comunita Europea ha finanziato il progetto “Mathematics in
Europe”, avente lo scopo di organizzare iniziative volte a suscitare I'interesse dei giovani e della societa
tutta per la matematica.

Nell’ambito di questo Progetto nel 2005 il Dipartimento di Matematica ha organizzato la rassegna
teatrale “Matematica e Teatro”.

Sulla base del materiale fornito il candidato scriva

i) un documento di non oltre 5000 caratteri per reclamizzare I'evento presso gli Istituti Superiori
dell’area bolognese;

i)  un documento di 2000 caratteri da inserire sulla rivista online dell’Ateneo UniboCultura e da
inviare ai giornali locali;

iii) la versione inglese dell’annuncio di cui al punto 2.

B. Un docente del Dipartimento di Matematica chiede di proporre un’iniziativa di divulgazione rivolta
ad un pubblico non specializzato, con lo scopo di suscitare interesse per la matematica. Il candidato
scriva un documento con la sua proposta (massimo 5000 caratteri).



2- VERIFICA CONOSCENZE PACCHETTO OFFICE

Nel File Excel Proval_Dati.xlsx, Fogliol & presente una tabella che contiene alcuni dati relativi agli studenti
iscritti al 3 anno del Corso di Laurea in Matematica a.a. 2015/16.

Utilizzando i dati della tabella allegata rispondere alle seguenti domande. Le risposte andranno salvate in un
nuovo foglio del File Proval_Dati.xlsx. Al termine andra prodotta una stampa su pdf dei risultati ottenuti.

1
2.
3.

Qual e la percentuale di studenti in corso rispetto all’elenco presentato?

Qual & la media dei crediti acquisiti al fino all'a.a. 2015/16

Creare una tabella che rappresenti la distribuzione di Studenti in Corso o Fuori Corso e disegnare il
corrispondete grafico a torta.

Si considerino queste 3 tipologie di studente:

a. "in pari con gli esami": ha sostenuto pil di 120 cfy;

b. "ha terminato solo i cfu corrispondenti ad un anno accademico": ha sostenuto frai 60 e i 120

cfu;

c. "non ha ancora terminato gli esami di un anno accademico": ha sostenuto meno di 60 cfu;
Creare la tabella che riassuma i dati descritti nei punti a. b. e c. e disegnare il corrispondente
istogramma.

Mettere in relazione i dati del punto 4. con la condizione di studente in corso o fuori corso (es.
studenti "in pari con gli esami": quanti sono in corso? Quanti fuori corso? Ecc.). Creare la
corrispondete tabelle a disegnare il grafico ritenuto pil opportuno per visualizzare i dati.



3- VERIFICA CONOSCENZE LATEX

Dato il seguente codice sorgente scritto utilizzando il linguaggio LaTeX, completare le parti mancanti
(Punti 1, 2 e 3) per creare il pdf mostrato nella Figura 1.

In the following, by a {\em standard multigraded ring} we mean a ring\\
$8=\bigoplus_{\alpha\in \mathbb N~m}\,S_{\alpha}$ such that

\begin{enumerate}{(iii}]

\item[\phantom{ii}(i)] $8_{\alphal}$ are additive subgroups,

\item{\phantom{i}(ii)] $5_{\alphal}\cdot S_{\beta}\subseteq

\item[(iii)] $8% is as an $S_{0}$-algebra (50% = (0,\dots,0)) finitely generated by
homogeneous elements of total degree one, that is, by ail $S_\alpha$ with
$(\alpha|=1%.

\end{enumerate}

Let $S=\bigoplus_ {\alpha \in \mathbb N*m}\,S _{\alphal$ be a multigraded ring of
(Krull-)dimension $\delta$ and assume that $S {0}$ is an Artinian ring. The {\em
Hilbert function}\/ of $5% is defined to be

For $\alpha_ 1, \dots, \alpha_m$ sufficiently large, the function $h S(\alpha)$

becomes a polynomial $p_S(\alpha)$, the {\em Hilbert polynomial}\/ of $5%, which can
be written in the form

\[p_S(\alpha)=\sum_{\beta\in\mathbb N m\atop |\beta|\le\delta-
mi\,a {\beta}{\alpha\choose \beta}\]

with B/ ©: spccial importance are the coefficients

$a \beta$ with $|\beta|=\delta -m$, which are all non-negative {see \cite[Thm.~7,
p.~757 and Thm.~11, p.~758]{vdWl}, and \cite{Bhat}) but could be all zero (see Trung

\cite{Trung} for results on their positivity). Despite of this fact we shall call

them the {\em normalized leading coefficients} of $p_S$.
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Diffusion and improvement of mathematical knowledge in Enrope . . haps:f!www.dm_;unibojt#socrates/teatrofpmgramma.ﬁhp .

&ir

Matematica e T@étm"

| home ppge | progeamma | premb‘&aziane scuocte | info }

121,00

1 giovedi 21 ottobre 2004 - h
121.00

121.00

La rassegna avra luogo presso (I Teatro Antoniano di Bologna,
ad eccezione della rappresentazione conclusiva che st terrad
presso Paula Absidale di S, Lucia.

giovedi 07 ottobre 2004 - h

Sergio Bustric in NAPOLEONE MAGICO IMPERATORE
Dibattito con Claude Viterbo (Ecole Polytechnigue, Paris)

racensioni e nks

funedi 11 ottobre 2004 - h
21,00 _ _
ZI0 PETROS E LA CONGETTURA DY GOLDBACH di Apostolos
Doxiadis

Lettura scenica a cura di Angelo Savelli

Compagnia Pupi e Fresedde - Firenze

Dibattito con Umberto Maria Zannier (Universita IUAY di VENEZIA)

¥ recensioni e links

PROOF di David Auburn

Compagnia del Teatro dell'Argine - ITC Teatro di San Lazzaro
con: Micaela Casalboni

Dibattito con Angelo Vistoli (Universita di Bologna)

recensioni e links

lunedi 25 ottobre 2004 - h

GALOIS di Luca Vigand

Lettura drammatizzata. Produzione del Teatro Stabile di Genova
con: Flavio Parenti, Andrea Nicolini, Pietro Tammaro

Dibattito con Luca Vigand (ETH Zilrich)

09/10/2023, 13:24



Diffusion and improvement of mathematical knowledge in Europe hitps:/rwww.dm.unibo it/socrates/teatro/programma.php

recensioni e links

giovedi 11 novembre 2004 - h
21.00
ARCADIA di Tomn Stoppard
Compagnia dell'Associazione Culturale "Vitamina T* diretta da Francesco

Giannini - Roma _
Dibattito con Laura Tedeschini Lalli (IIT Universita di Roma)

recensioni & links

2diz ' 09/10/2023,13:24
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iffusion and improvement of mathematical -I'moi;viedg’e‘ in Eutope ' _ https://wivw‘.dm._unibo;it/smrates'/tcian'o/bustric.php

Matematica e Teatro

| home page | programma | prenotazione scuole | info |

[ Napoleone magice imperatore |
Zio Petros e la congettura di Goldbach | Proof | Galois | Arcadia |

giovedi 07 ottobre - h 21.00 - Teatro Antoniano

Napoleone @ il primo fra i capi di stato dell'era modemna a capire I'importanza
della scienza, e in particolare della matematica, per lo sviluppo di una nazione.
Egli soleva, infatti, ripetere che "il progresso e la perfezione delle matematiche
sono strettamente connesse con la prosperita dello stato”. Seguendo guesta sua
convinzione, Napoleone aveva fatto dell'Ecole Polytechnique I'orgoglio del suo
imperc e aveva nominato duchi i maggiori matematici del tempo, onorandoli
della sua personale amicizia. Gid prima di diventare imperatore, tra gli oltre 150
esperti in vari campi che aveva portate con sé nella sua spedizione in Egitto
figuravano Monge, Fourier e Berthollet.

AnteA IR AR RS




iffusion and improveinent of mathematical knowledge in Europe. ~ https://www.dm unibo.it/socrates/teatro/bustric.php

Fin da ragazzo Napoleone aveva mostrato interesse e attitudine per la
matematica, che approfondt durante la sua preparazione a ufficiale
dell’artigiieria, a lui viene attribuito un grazioso teorema di geometria
elementare:

Teorema di Napoleone: Se sl costriigconio triangeli equitateri sui lati di un
qualungué triarigolo (tutti internamente o tutti esternamente al triangolo dato) e
si congiungono fra loro i centri di tali triangoh equilateri si ottiene ancora un
triangolo equilatero.

Questo teorema apparve per la prima volta nel 1825 in un articolo di W.
Rutherford su "The Ladies Diary”. Ruthenford lo chiama "teorema di Napoleone”,
anche se non ¢ sono prove che possano collegario a Bonaparte. Seppur
improbabile non & tuttavia impossibile che il risultato sia stato scoperto o
provato da Napoleone.

Il fatto che Napoleone sia il primo fra i capi di stato dell'era modernia a capire
Limportanza della matematica ¢i &€ sembrato incarnare perfettamente lo spirito
del progetto europeo "Diffusion and improvement of mathematical knowledge in
Europe", che ha come scopo quello di cercare di attrarre giovani alla matematica
per poter mantenere i livelli di eccellenza della disciplina, corne condizione
necessaria per lo sviluppo scientifico e tecnologico della Comunitd Europea. Per
questo motivo abbiamo scelto di arpire la rassegna "Matematica e Teatro“ con
un'opera su Napoleone.

BIBLIOGRAFIA

= B. Belhoste, La formation d'une technocratie (L'Ecole Polytechnique
et ses éléves de Ia révolution au Second Empire), Belin, Paris 2002

s C E Bonferroni, Un teorema sul triangolo e il teorema di
Napoleone Boll. Unione Mat, Ital., III Ser. 5, 1969, pp. 85-89

» . Cardone, Gaspard Monge: sc:enz;ato della rivoluzione, CUEN, Napoli,
1996

o H.S.M, Coxeter, S.L. Greitzer, Geometry Revisited Washington, DC:,
Math. Assoc. Amer,, 1967, pp. 60-65

» C. de Clan, P. Etaix, Le clown et Ie savant, Editions Odile Jacob, Paris

= J. Dhombres, N. Dhombres, Naissance d'un nouveau pouvoir:
sciences et savants en France 1793-1824, Payot, Paris 1989

« R.H. Eddy, R. Fritsch, The Conics of Ludwig Kiepert: A
Comprehensive Lesson in the Geometry of the Triangle Math.
Mag. 67, 1994, pp. 188-205

» 1. Langins, La Formation Polytechnicienne 1794-1994, Dunod, Paris
1994

« T. Pappas, Napoleon's Theorem. The Joy of Mathematics San
Carlos, CA: Wide World Publ./Tetra, 1989, p. 57

» F. Schmidt, 200 Jahie franzosische Revolution--Problem und Satz
von Napoleon Didaktik der Mathematik 19, 1990, pp. 15-29

s F. von Hayek, The Counter-revolution of Science: Studies on the
Abuse of Reason, (LibertyPress, 7440 North Shadeland, Indianapolis,
Indiana 46250), 1979

« D, Wells, The Penguin Dictionary of Curious and Interesting
Geometry Penguin, London 1991, pp. 74-75 ¢ pp. 156-158

+ ], E. Wentzel, Converses of Napoleon's Theorem Amer. Math.
Monthly 99, 1992, pp. 339-351

LINKS

I sito ufficiale di Bustric
Napoleone Magico Imperatore

NGINIMA. 13:36 7




iffusion and improvement of mathematical knowledge:in Europe | hittps://www.dm.usibo.it/socrates/featro/goldbach.php

Matematica e Teatro

] :Napaleone magii:o imperatore }
Zio Petros e la congettura di Goldbach | Proof | Galois | Arcadia |

lunedi 11 ottobre - h 21.00 - Teatro Antoniano

PRESENTAZIONE

E la storia di Petros Papachristos, anziano e mite appassionata di scacchi, che
conduce un’esistenza solitaria ed eccentrica. 1l nipote perd vuole fare luce sui
segreti di questo zio, indicato da tutta la famiglia come il prototipo del
fallito”. Scopre cosi un'esisténza votata alla matematica, spesa in una lotta
titanica contro uho dei grandi problemi della Teoria dei Numeri tuttora
irrisofto: la congettura di Goldbach, che da 250 anni aspetta di essere
dimostrata. Scopre la precoce genialita dello zio, che lo porta giovanissimo a
frequentare 1 pit grandi matematici deli'epoca (Hardy, Littlewood,
Ramanujan), lo conduce a successi nella risoluzione dei calcoli complessi
{roba da "conto del droghiere®, a suo dire), fino a scomparire decisamente
dalla scena per dedicarsi totalmente al raggiungimento della meta che il suo
orgoglio aveva stabilito, alla ricerca dell'eccellenza. Ottenere buoni risultati
equivale alla mediocrita, si pud solo cercare di eccellere, “lottare ai fimiti
estremi dell'ambizione umana®, '

Cosi la pensa zio Petros. A questo punto la matematica passa in secondo
piano, diventa urio dei terreni possibili dove I'uomo pud misurare se stesso ai
limiti delle sue possibilith. Pud essere.la dimostrazione di un teorema
considerato indimostrabile come la scalata di una moritagna o un'opera
letteraria o qualsias] altra impresa combattuta con la consapevolezza che si
tratta di una lotta disperata. _

Le imprese straordinarie non sono fatte per essere comprese da tutti. Solo il
nipote prediletto si avvicinerd alla veritd, mentre il resto della famiglia
preferisce pensare che: "Il grande segreto della vita & di porsi sempre degli
obiettivi raggiungibili®,

Unia storia per appassionati di matematica? Anche, ma non solo. lLa
matematica ¢'entra, naturalmente, ma diventa il termine per indagare le
recondite passioni, le aspettative inconfessabili € le segrete pulsioni
dell'anima.

BIBLIOGRAFIA

« 1. Campbell, The Hero with a Thousand Facese, Bollingen, Princeton




Jiffusion and improvement of mathematical knowledge in Europe hitps:/fwww.dm.unibo. it/socratesfteatro/goldbach.php

1972

= A. Doxiadis, Zio Petros e la Congettura di Goldbach, Bompiani,
Mitano 2000

o L. Egri, Art of Dramatic Writing: Its Basis in the Creative
Interpretation of Human Motives, Touchstone, New York 1972

s M. Gardner; Sui vari tipi di numeri figurati e sulle loro insolite
proprietale Scienze, 80, 1975

« G.H. Hardy, E.M. Wright, An Introduction to the Theory of
Numbers, Oxford Univ. Press, 1975

s R. Kanigel, L'uomo che vide l'infinito. La vita breve di Srinivasa
Ramanujan, genio della matematica, Rizzoli, Milano 2003

». ].A, Paulos, Once upon a Number: The Hidden Mathematical Logic
of Stories, Basic Books; New York 1999

» A. Welil, Teoria dei Numeri, Einaudi, Torino 1980

LiNKS

Compagnla Pupi e Fresedde
1l sito ufficiale di A. Doxiadis
Ivana Nicolai, recensioni del libro di A. Doxiadis e dello spettacolo

~« SULLA CONGETTURA DI GOLDBACH

Chris Caldwell Congettura di Goldhach in: The Prime. Glossary

Mark Herkomm Goldbach Conjecture Research

13 O'Connor, E F Robertson, Christian Goldbach & cura della University
of St Andrews, Scotland

Tormas Oliveira e Silva (Departamento de Electronica €
Telecomunicagtes, Universidade de Aveiro), Goldbach conjecture
verification ,

Tomds Oliveira e Silva (Departamento de Electrdnica e
TelecomunicacBes, Universidade de Aveiro), Gaps between consecutive
primes

Eric W. Weisstein Goldbach Conjecture From MathWorld-A Wolfram Web
Raspurce

DIBATTITO
~ con Umberto M. Zannier (Scuola Normale di Pisa)

U. M. Zannier: La congettura di Goldbach. LUCldl della conferenza tenuta
a Bologna il 11, 10 04 :

as . LYWW LT R Y et




liffusion and improvement of mathematical knowledge in Europe hittps://www.dm.unibo.it/socrates/teatro/proof. php

Matematica e Teatro

| home page | programma | prenotazione scuole | info |

| Napoleone magico imperaté:fe 8 i
Zio Petros e la congettura di Goldbach | Proof | Galois | Arcadia |

giovedi 21 ottobre - h 21.00 - Teatro Antoniano

PRESENTAZIONE

Lettura scenica drammatizzata tratta dall’opéra di David Auburn.in cui | temi
dell'amore filiale e delllamore sentimentale si intrecciano con quelli della
genialitd matematica, della instabilita mentale e della loro possibile
ereditarieta.

Nel testo originale di Auburrn la storia si svolge a Chicago ed & incentrata sulle
vicende di quattro persone: Cathering, una ragazza di 25 anni che ha
sacrificato ¢li ultimi anni della propria vita per prendersi cura del padre
malato, Robert, brillante matematico e professore universitaric ma
mentalmente instabile; Claire, sorella maggiore di Catherine, e Hal, giovane
matematico allieve di Robert, che & anche interessato a Catherine,

Tutto ha inizio con la morte di Robert in seguito a un infarto. Claire, tornata a
Chicago per il funerale, spera di riuscire a vendere la casa del padre e
riportare la sorella con sé a New York. Intanto Hal, rovistando tra 1 103
quaderni di Robert, trova la dimostrazione di un importante teorema di teoria
del numeri, che Catherine sostiene essere sua. Proprio a questa
dimostrazione & legato i titolo dell'opera, anche se in realtd il termine proof
(che appunto significa "dimostrazione” ma anche "prova”) fa riferimento sia
alla dimostrazione di tale teorema (Auburn stesso, infatti, non scende nel
particolari, ma si limita a dire ¢he & un teorema che da sempre 1 matematici
cercavano di dimostrare: "a mathematical theorem about prime numbers;
something mathematicians have been trying to prove since ... since there
were mathematicians, basically”.), sfa alla prova defla sua paternita.
Nonostante quanto affermi Catherine, infatti, Hal e Claire sono convinti che
nonh possa essere lei I"autrice di tale dimostrazione. Hal, infatti, si rende conto
che si tratta del lavoro di un genio e non riesce ad attribuirio ad altri che a
Robert. La diffidenza di Claire nasce, invece, da una convinzione ben pil
grave: se da un lato e evidente che Catherine ha ereditato dal padre parte del
talento per la matematica, dall'altro & possibile che abbia ereditato anche la
tendenza all'instabilitd mientale, cosa di cui lel stessa ha paura. Ma allora
guale & la verita? chi & il vero aitore della dimostrazione?

Armericano, classe 1969, David Auburn non ha particolari conoscenze di
matematica, come ha ammesso, lui stesso, nellintervista rilasciata ad
Osserman, Direttore dei Progetti Speciali del Mathematical Sciences Research
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Institute (MSRI). Dopo. essersi laureato in filosofia politica all'Universita di
Chicago, Auburn si & trasferito a New York, dove ha iniziato a dedicarsi al
- teatra, da sempre sua grande passione, frequentando la Juilliard School. Con
"Proof* Auburn ha iniziato ad acquistare una -solida fama nel teatro
statunitense. L'opera ha ottenuto nurneros! riconoscimenti e premi da parte
della critica internazionale: il prestigioso Premio Pulitzer for Drama 2001, if
Joseph Kesselring Prize, il Drama Desk Award. "Proof* ha vinto nel 2001 tre
Tony Award per la miglior sceneggiatura, per migiior attrice protagonista e
. miglior regista. '

Sono attuaimente in corso le riprese del film "Proof”, la cui uscita & prevista
~ per il 2005 con protagomst: Anthony Hopkins e Gwyneth Paltrow nel ruolo di
padre e figlia.

BIBLIOGRAFIA

» D. Auburn, Proof: A Play, Paperback edition

« D.Bayer, Proof Notices AMS 47 n. 9, 2000, pp. 1082-1084

» S. Baron-Cohen, Mindblindness: An Essay on Autism and Theory of
Mind, M.1.T. University Press, 1994

« R. Dawkins, The Selfish Gene , Oxford University Press, 1976

» R.Hersh, Mathematical Menopause, or A Young Man's Game?
Mathematica Intelligencer, 23, n. 3, 2001, pp. 52-60

« P Hoffman, The man who loved only numbers, Hyperion, 1998

s 1.O. James, Autism and Mathematics, The Mathematical Intelligencer,
2003

¢ K.R. Jamison, Touched with fire: Manic Depressive Iliness and the
Artistic Temperament, Free Press Paperbacks, 1994

« R.Kirby, Conversations about Mathematics Notices AMS 49, n. 3,
2002, pp. 333-334

« A.M. Ludwig, The Price of Greatness, The Guilford Press, 1995

e M.Saul, The Mathematrc:an s Proof Notices AMS 48, n. 1, 2001,
op. 596 597

- LINKS

Compagnia del Teatro dell'Argine ITC Teatro di San Lazzaro
The Pulitzer Prize Winners

Boxofficeprophets

Maa Online.

Talkin® -Broadway's

The London Theatre Guide

A.Ochert, "The mathematical mind. Madness, genius, and what
rathemiaticians are really like"

$.Robinson "An Admirable Approxlmateons of Mathematical Culture”,
SIAM News

Simon. Singh

diz 09/10/2023. 13:40
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Matematica e Teatro

| home page | programuima | prenotazione scuole | info |

| Napoleone magico imperatore |
Zio Petros e la congettura di Goldbach | Proof | Galois | Arcadia |

lunedi 25 ottobre - h 21.00 - Teatro Antonianc

PRESENTAZIONE

- Evariste Galois mori a Parigi il 31 maggio 1832, in seguito alle ferite riportate
in duello. Non aveva che vent'anni, era nato il 25 ottobre 1811, Perché quella
fine cosi assurda? Ancora oggi, non si conosce esattamente il motivo del
duello, né Identita dell'altro duellante. Forse ta provocazione da parte di un
avversario politico, legate al movimenti radicali, forse una gquestione

- amorosa. Forse a ucciderio fu davvero un amico fraterno, come Luca Vigand
ha scelto di raccontare nel testo teatrale "Galois”, andato in scena nel maggio
del 2002 al Teatro Stabile di Genova per la regla di Marco Sciaccaluga.

Quello che vedremo stasera & una lettura scenica drammatizzata a cura del
Teatro Stabile di Genova tratta dal testo originale di Luca Vigano e
interpretata- da tre degli attori che parteciparono alla messa in scena del

Si dice che, certo di andare incontro alla morte, Galois passasse la notte
precedente 1l duello a scrivere una lunga lettera-testamento e a riordinare
freneticamente i suoi manoscritti matematici, aggiungendo a rargine di uno
dei suoi teoremi una frase che & passata alla leggenda: "C'é qualcosa da
completare in questa dimostrazione. Non ne ho il tempo.” ("Il y a quelque
chose & compiéter dans cette démonstration. Je n'al pas le tems."). Anche se
recenti ricerche hanno parzialmente corretta la leggenda di quell‘ultima notte,
ci vollero decenni prima che si comprendesse appieno la portata def risuitati
di Galois, che fanno:di lui unc dei padri delia matematica moderna.

Il testo di Vigano porta in primo piano la tragedia di un uomo, un ragazzo,
che a vent'anni ha gia vissuto tre vite: quella del matematico, quella del
rivoluzionario, quella dell'innamorato e che sente di aver fallito in ognuna di
loro.

BIBLIOGRAFIA

» A. Astruc, Evariste Galois, Flammarion, Parigi 1994

¢ E. T. Bell, Men of Mathematics (2 vol.), Penguin, Harmonsworth,
Middlesex 1965

< E. T. Bell, Mathematics, Queen and Servant of Science, Bell, London

1 di D NOMNBIT 1341
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1952
«» 1. Bertrand, La vie d'Evariste Galois, par P. Depuy, Bull des Sciences
Mathematiques 1899, pp. 198-212
» 1. Campbell, The Hero with a Thousand Faces, Princeton University
Prass, Princeton 1873 '
« A. Dalmas, Evariste Galois révolutionnaire et géométre, Fasquelle,
Paris 1956, Ristampa Le Noveau Commerce, Paris 1982
s R, Dedekind, Lezioni sulla tearia di Galois, Sansoni, Firenze 1990
¢ P. Depuy, La vie d’Evariste Galois, Annales de I'Ecole Normale (3) 13,
1896, pp. 197-266
s M, Emmer e M, Manaresi, Matematica, Arte, Tecnologia, Cinema
Springer Italia, Milanoc 2002
= M, Emmer and M, Manaresi, Mathematics, Art, Technology and
~ Cinema, Springer Verlag, Berlin - Heidelberg 2003
» R. Franci, L. Toti Rigatelli; Storia della teoria delle equazioni
algebriche, Mursia, Milano 1979 '
o L. Infeld, 13 ore per I'immortalita, Feltrinelli Editore 1957
= P. Pagli, L. Toti Rigatelli, Evariste Galois. Morte di un matematico,
Archinto, Milano 1998
= T. Rothman, Genius and Biographers: The Fictionalization of
Evariste Galois, in: Science & la Mode Physical Fashions and Fictions,
Princeton University Press, Princeton 1989
» 1. Steward, Galois Theory, Chapman and Hall, London 1989
* D. J. Struik, A concise history of Mathematics, Beli, London 1962
» R. Taton, Le relations d'Evariste Galois avec les mathématiciens
de son temps. Cercle International de synthése, Revu d'histoire des
sciences et de leurs applications, 1, 114, 1947
s L. Toti Rigatelli, La mente algebrica. Storia degli sviluppi della
teoria di Galois nel XIX secole, Bramante, Busto Arsizio 1989
s L. Toti Rigatelli, Matematica sulle barricate. Vita di Evariste Galois,
. Sansoni, Milano 1993
-« L. Toti Rigatelli, Evariste Galois, Birkhauser Verlag, Basel 1996
» L. Vigano, Galois, Collana del Teatro Stabile di Genova n. 112 il
- melangolo, Gencva 2005
v L. Vigano, Il mio Galois, in: Matematica e Cultura 2004 (a cura di M.
Emmer), pp. 171-178
- » 1, Vuillemine, La Ph:losophle de 'Algébre, Press Universitaire de
France 1962

LINKS

Compagnia del teatro stabile di Genova

Biografia di Galois a cura della "School of Mathematics and Statistics" -
- University of St Andrews, Scotland

Evariste Galais, uun tragico eroe romantico a cura di Luca Vigand

Luca Vzgano

i OOSINMNAST 19,44
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Matematica e Teatro

| home page | programma | prenotafione scucle | info |

| Napolecne magico inperatore |
Zio Petros e la congettura di Goldbach | Proof | Galois | Arcadia |

giovedi 11 novembre - h 21.00 - Aula Absidale S.
Lucia

di TOM STOPPARD
Regia: Leonardo Angelini, Franicesco Giannini

BIBLIOGRAFIA

« G.I. Bischi, R. Carini, L. Gardini, P. Tenti, Sistemi dinamici e caos
deterministico, Let. Mat. Pristem 47, 2003, pp. 15-26

« S. Chiellini, I teatro della citazione acrobatica: "Arcadia” di Tom
Stoppard. Riflessioni sulla particolare natura del titolo teatrale,
STRUMENTI CRITICI / a.XIV, n.3, 1999, pp. 461-495

» L. Hershman-Leeson, Conceiving Ada, USA-Germania 1997

« 1. Hunter, Tom Stoppard Faber Critical Guide, Faber and Faber,
London 2000

« 1. Kramer, P. Kramer, Stoppard’s Arcadia: Research, Time, Loss,
Modern Drama 40, 1997, pp. 1-10

= S, Landau, Rising to the Challenge, Notices Amer. Math. Soc. 43, n.6,
1996, p. 652

» E. Marenco, Introduzione, Di parodia in parodia, acrobaticamente,
in: ‘Teatro delle parodie, T. Stoppard, Costa & Nolan, Genova 1984,
pp. 5-22

» S. McCarthy, A Guide to Arcadia, Hodder & Stoughton, London 2001

« J. Spenser, Geelk Chic, Notices Amer. Math. Soc. 48, n. 2, 2001, p. 165

« T. Stoppard, Teatro delle parodie Acrobati I mostri sacri, Costa &
Nolan, Genova 1984

« T. Stoppard, Arcadia, Faber and Faber; London 1993; ed. it. Giulio
Finaudi Editore, Torino, 2004

e S. Vees-Gulani, Hidden Order in the "Stoppard set”: Chaos Theory
in the Content and Structure of Tom Stoppard's Arcadia, Modern
Drama 42, 1999, pp. 411-426

LINKS
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1l sito ufficiale - Progetto Arcadia

R. Devaney, Chaos, Fractals; and Arcadia

A. Jackson {1995), Love and the Second Law of Thermodynamics: Tom
Stoppard's Arcadia, Notices Amer. Math.Scc. 42, n.11

1.1, O'Connor, E.F. Robertson, Charles Babbage

1.]. O'Conrior, E.F. Rebertson, Augusta Ada King, countess of Lovelace
3. Spenser (2001), Geek Chic; Notices Amer. Math. Soc. 48, n.2
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TRACCIA 2

1- VERIFICA CAPACITA’ DI ELABORARE INFORMAZIONI

A. Convegno “Matematica e Cultura in Europa”

’Europa ha una lunga e forte tradizione negli studi matematici, da sempre parte essenziale nella
formazione e nella cultura dei giovani di tutta la Comunita. Nel 2002, in un momento di forte disaffezione
dei giovani per gli studi scientifici, la Comunita Europea ha finanziato il progetto “Mathematics in
Europe”, avente lo scopo di organizzare iniziative volte a suscitare Finteresse dei giovani e della societa
tutta per la matematica.

NelFambito di questo Progetto nel 2005 il Dipartimento di Matematica ha organizzato a Bologna il

convegno “Matematica e Cultura in Europa”.

Sulla base del materiale fornito il candidato scriva
i) un documento di non oltre 5000 caratteri per reclamizzare I'evento presso gli Istituti Superiori

dell’area bolognese;

i)  un documento di 2000 caratteri da inserire sulla rivista online del’Ateneo UniboCultura e da
inviare ai giornali locali;

i} laversione inglese dell’annuncio di cui al punto 2.

B. 1l candidato scriva una breve presentazione (massimo 5000 caratteri) di un’iniziativa di divulgazione
della matematica che riterrebbe innovativa e adatta a studenti del corso di laurea in matematica.



2- VERIFICA CONOSCENZE PACCHETTO OFFICE

Nel File Excel Prova2_Dati.xlsx, Fogliol & presente una tabella che contiene alcuni dati relativi alle matricole
del Corso di Laurea in Matematica di un passato anno accademico.

Utilizzando i dati della tabelia allegata rispondere alle seguenti domande. Le risposte andranno salvate in un
nuovo foglio del File Proval_Dati.xlsx. Al termine andra prodotta una stampa su pdf dei risultati ottenuti.

1- Qual e la percentuale di studenti ATTIVI (NB: nella colonna "Stato Carriera” la sigla AT indica Studenti
Attivi, la sigla RN indica Studenti che hanno Rinunciato).

2- Qual & la media del punteggio TOLC ottenuto (utilizzare il dato “Valutazione Prova di Ammissione /
TOLC (Voto pesato)”’).

3~ Sapendo che il debito formativo {OFA) viene assegnato agli studenti che hanno ottenuto come
valutazione TOLC un punteggio minore di 15/31, creare una tabella che rappresenti il numero di
studenti con debito formativo/senza debito formativo/dato non disponibile e disegnare il
corrispondete grafico a torta.

4- Mettere in relazionei dati del punto 3- con il valore dello Stato Carriera (ATTIVO o RINUNCIA). Creare
la corrispondete tabella e disegnare il grafico che consente di visualizzare i dati.



3- VERIFICA CONOSCENZE LATEX

Dato il seguente codice sorgente scritto utilizzando il linguaggio LaTeX, completare le parti mancanti (Punti
1, 2 e 3} per creare il pdf mostrato nella Figura 1.

\begin{theorem}
Let SS(a_l,\dots,a_d)\subset\mathbb P*n$ be a $dS-dimensional rational normal scroll of

codimension &5 [ NN 1:: for $k=0,\dots,n5, its degrees of the
Segre class and the St\"uckrad-Vogel cycle (that is, the generalized Samuel
multiplicities)are respectively

\begin{align}

" I - \sur {i=0}"k {k-1 \choose i-1}(-2)"{k-1i}{2c+l-i)\left[{i-1 \choose
-1}- {i-1 \choose cl\right],\\

c~O(I,A)&=2e_n(\mathfrak m|I)=2\sum {i=d}~{c}{n\chcose 1}-2{c-d+1) {n\choose c},\\
c_{n+1-k} (I,A) &= (2c+1-x) G5
\end{align}

\end{theorem}

Theorem 4.4. Let S{ay, ... aa) C P" be o d-dimensional rational normal seroll
of codimension ¢ (= :Zd__l (L@—j) Then, fork=0;...,n, its degrees of the Segre
class and the Stickrad-Vogel. cycle (thazf 8, i:he gene'mlfzzed Samﬁel multzplzcztzes )
are mspeatwe{y . _

oo ()]
wll, A)_..oen(m[;) .22() (CHJT;{)(D - | (24)

i=d

Entr—rlL :A) = (2c+1—Fk) K(.;_.

Figura 1
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Venerdi 22 ottobre

02,30 - 05:40.

09.40 - 10.15
10,25 - 11.00

11.00~ 11.30

11.30 - 12.05

12.15 - 12.35. s
- Alcune riflessioni statistiche sui risultati def test

Apertura del convegno

Michele: Emmer (Universitd Roma La Sapienza)
Spazio: da Flatlandia alla architetiura virtuale

Pierglorgio Qdifredd| (Universita di Torino)
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- Simonetta Di Sienc (University di Milano)
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. Masslimio Armeni (Pirelfi Tnternational Award), Umberto Bottazzini (Univerita di
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{Univerisitd ta Saplenza, Roma), Piergiorgio Odifreddi {Universita di Torino),
Chiara Orsi {Universitd di Milano), Giorgio.Rivieccio (Newton - Rizzoli, Milano),
Giullano Spirite {Liceo Scientifico Cavour, Roma)
16.30 - 17.00  Coffee break
17.00 - 18.00 - Proseguimento deifa tavola rotorida
18.00 - 18.35 Jean-Jeaques Szczeciniarz (Universitd di Parigi VII)
Mathématics and the miedia in France
| Sabato 23 ottobre
09.00 - 08.35 " tucio Russo (Universitd di Roma Tor Vergata)
La matematica come strumento di previsione qualitativa
09.45 - 10.20  Franco:Ghiane {Universitd di Roma Tor Vergata)
La regina delle. scienze pud diventare popolapna?
10.26:- 10.50  Coffee break
10.50-11.25 Carlos Frenk (Universita' di Durharn)
 Cosmic architéctare: the building of our universe
1135~ 12,10 Gian Marco Tedesco {Digital Video, Koma)
Matematica e cartoni animati
12.206 - 12,55 Brian Straughan (University of Durham)
La-matematica in biologia: 13 strada per il futoro?
15.00 - 15.35 Christian Houzel (CNRS~ Parigi)
Henri Poincaré
15,45 ~ 16.20 Peter Deufihard (Zib - Berling).
Painters, Murderers, Mathematicians
16,20 - 16,55 Alfio Quarteroni {Politeciico dI Milano e EPFL, Losanna)
I modelli matematici per Ia similazione & Finnovazione
17.05~ 17,40 Apostolos Doxiadis (Grecia) _
Storytelling and mathematics: the challenge for education
17.50.- 18.30  Brindisi di fine convegno
19.00 Visita di Palszzo Magnani
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TRACCIA 3

1- VERIFICA CAPACITA’ D1 ELABORARE INFORMAZIONI

A. Workshops del Piano Lauree Scientifiche :

Il Piano Lauree Scientifiche (PLS} & nato nel 2005, momento in cui le iscrizioni ai corsi di studio scientifici,
in particolare chimica, fisica e matematica, erano ai minimi storici, nonostante i relatijvi laureati fossero
tra i pili richiesti dal mondo de! lavoro. Il Miur vard il PLS per suscitare I'interesse dei giovani per le scienze,
attraverso un’azione sul sistema educativo, le famiglie e la societa tutta. Questa azione doveva essere
svolta dall'Universita insieme al mondo delVistruzione secondaria e a Confindustria. Sensibilizzare la
societa sullimportanza della cultura scientifica e aumentare il numero dilaureatiin discipline scientifiche,
favorendo la parita di genere, era fondamentale per il raggiungimento degli obiettivi del PLS.
Nell’ambito del PLS sono stai realizzati vari Workshps su temi trasversali a tutte le aree scientifiche
coinvolte, in particolare “La scienza nelle indagini forensi” {2016), “Cambiamenti climatici: il ruolo delle
scienze nelle scelte future” (2017) e “Incertezza, rischio e previsioni: il ruolo della scienza nel prendere

decisioni” {2018).
Sulia base del materiate fornito il candidato scriva

i) un documento di non oltre 5000 caratteri per reclamizzare I'evento presso gli Istituti
Superiori del’area bolognese;

ii) un documento di 2000 caratteri da inserire sulla rivista online dell’Ateneo UniboCultura e
da inviare ai giornali locali;

iii) la versione inglese dell’annuncio di cui al punto 2.

B. 1l candidato scriva una breve presentazione (massimo 5000 caratteri) di un laboratorio di
orientamento alla matematica che riterrebbe adatto a studenti delle scuole secondarie.



2- VERIFICA CONOSCENZE PACCHETTO OFFICE

Nel File Excel Prova3_Dati.xlsx, Fogliol & presente una tabella che contiene i risultati della rilevazione

dell’'opinione studenti di tutti gli insegnanti della Laurea Triennale in Matematica di un passato anno
accademico.

Utilizzando i dati della tabella allegata rispondere alle seguenti domande. Le risposte andranno salvate in un
nuovo foglio del File Proval_Dati.xIsx. Al termine andra prodotta una stampa su pdf dei risultati ottenuti.

1- Calcolare la media dei giudizi positivi per ogni domanda del questionario

2- Crea 3 tabelle distinte una per ogni anno di corso(1°, 2° e 3°anno). Ogni tabella deve contenere i
giudizi degli insegnamenti dell'anno di corso di riferimento per le sole domande 12, 13 e 19. Infine
calcolare la media dei valori dei giudizi delle domande 12,13 e 19 distinta per anno di corso.

3- Creare un grafico in cui si visualizzi il confronto dei valori delle 3 domande distinto sui 3 anni.

4- Calcolare la percentuale di Insegnamenti Opzionali del terzo anno rispetto al totale degli
insegnamenti del terzo anno.



3- VERIFICA CONOSCENZE LATEX

Dato il seguente codice sorgente scritto utilizzando il linguaggio LaTeX, completare le parti mancanti (Punti
1, 2 e 3} per creare il pdf mostrato nella Figura 1.
\begin{theorem}\label{formulas}

For $k=0,\dots,d$, maintaining the previous notation, setting $c k=c k(I,A)$ and using
the convention that for Sm,n\in\mathbk 23%,3{m \choose n}=0% if %$-1\le m<n$, ${m\choose
-1}=08 if S$m\ge 05 and ${-1\choose -1}=1%, it holds:

\begin{align}\label{Gl}
5" (K} &=s_(d-1-k)=\sun_{1=0) "k (k-1 \choose i-1) TN, \\\1=be1 (2]
I, -~ i+1-k}s_{i}, \quad

c_{d-k}=\sum_{i=0}"k {k-1 \chcose i-1l}r~{k-i} s"{i},

\end{align}

\begin{align}i\label{s2e}

s*{k}= s {d-1-k}a=\sum {i=1}"k {k-1 \choose i-1}(-x)~{k-i}
{e_{d-i}(I|\mathfrak m)-e_ {1} {\mathfrak m|I))=\\\nonumber
&=\sum_{i=1}"k {k-1 \choose i-1}(~r)"{k~i}(r\cdot e {i-1}
(\mathfrak m{I}-e {i} (\mathfrak m|I)},

\end{align}

\begin{align}\label{e2s}

&=e (A)r*k-\sum_{i=1}"k {k \choose i}r*{k-i}s~i=\\\nonumber

=

&=\sum_{i=1}"d {d \choose ilr~{k-il}s”~i-\sum {i=1}"k {k \choose i}r~{k-i} s”"i

=\sum_{i=1}"d \left[{d \choose i} -{k \choose i}\rightlr~{k-i} s"i.
\end{align}

end{theorem}
Theorem 4.2, For k= '0 +d, maintatning the previous notation, selting
q-@ﬂAhmMmm@mmmMmﬁMUMmmezCﬂ_eﬁ1<m<ﬁ
n, (M) =04 m >0 and (T3} = 1; it holds:

. i - _ :' ...'. : ..' -  _' 
§F =544 L”Z(};:ll) ?)k_"'cd;;, e (L)
iz . S ST _
R i B B A BRI s
« 3 (d_ug) SRy (_1) o
e
3k=\9d—1—k=2(5 1)(—7')1“*_‘(e¢a—¢(1|m) ez{m]I))— (13)
=1

=

Figura 1
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ATTIVITA APERTE AL PUBBLICO

Incertezza, rischio e previsioni: il ruolo della scienza nel
prendere decisioni

a.a, 2018/2019

Relatori (Matteo Barti ) ( Elisa Ercolessi) ( Marco Li Calzi ) ( Rossella Serra)

B Poster A3 - workshop 2018
Attivita nell'ambito del progetto “WORKSHOP ANNUALE"
4R Attivitd aperte al pubblico

20 ottobre 2018 / dalle © alle 13 / Aula D - plesso Berti Pichat {viale Berti Pichat 6/2,
Bologna)

Esperti di diverse discipline illustranc i contributi della scienza net formulare previsioni,
valutare i rischi & prendere decisieni.

L'incontra & rivalto principalmente a studenti e docent! di scucla secendaria e universita,

Matteo Berti

Prevedibile o Imprevedibile?

Terremoti, eruzioni vulcaniche, frane e affuvieni,, i disastri naturali ci colgono impreparati e
di fronte a eventi cost grandi ci sentiamo impotenti, Un senso di impotenza che spesso si
trasformain frustrazione e rabbia. La tragedia era evitabile? Perché |a popolazione non 2
stata allertata? Qualcuno ha sottovalutato i rischio? In una parola: il fenomeno era
prevedibile? Provereme a rispondere a guesta domanda con gii occhi della scienza
navigando tra ipotesi incerte, dati parziali, modelli semplicistici e fake-news.

Elisa Ercolessi

Aleatoritd e Incertezzea: come si concllions con la teotin e i metods scientifici?

Al culmine del pensiero positivista, nella seconda meta dl XIX secale, cominciano a
insinuarsi nelle discipline scientifiche concetti statistici e probabilistici. Queste processo
avviene dapprima fentamente e con melke resistenze, per poi esplodere con I'affermarst
della fisica quantistica. Oggi ne sono una parte integrante, e in alcuni casi, anche fondante,
Tuttavia la scienza non ha abdicate af suo ruolo di spiegare un fenomeno ed anticiparne
Vevoluziane. Ma cosa vuol dire elaborare una teoria scientifica o un medelio quando si
accettanc concetti quali Faleatorietd e Fincertezza? Perché e in che modo il metodo
scientifico pud ancora fare previsioni?

Marco Li Calzi

Falsi positivi e falsi negativy

Un giudice che pronuncia una sentenza pud commettere due tipi diversi di errore: 1)
condannare un innogente; 2) asselvere un colpevole. Situazioni analoghe si presentano in
molti campi: par esempio, un talent scout pud scartare un futuro campione oppure pud
reclutare una giovane promessa che si rivelera un braceo. Davanti a una proposta di
matrimonio, si rischia di accettare un partner shagliato oppure di declinare la persona
giusta. Quando la soluzione di un problema si riduce a rispendere si/no, & cruciale saper
distinguere fra i due tipi di errore e valutarne le loro conseguenze, Dopo una leggera scossa
sismica, il Sindaco chiede alla Protezione Civile se bisogna ordinare I'evacuazione del
paese: una risposta positiva rischia un falso allarme e una risposta negativa rischia una
catatrofe, If principale ruolo della scienza & aiutarci a nan prendere decisioni sbagliate. Per
quests tipo di problemi, & possibile soppesare in modo rigoroso il rischio di commetters
questi due tipi di errore,

Rossella Serra
E se ['errore non fosse uno sbaglio?

hitps:/iwww.pls.unibo.it/editions/33 12
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Viviamo tutta la nostra vita in una condizione di incertezza, Denne e uamini di scienza
ingaggiano con l'incertezza una battaglia continua e silenziosa, certi solo della propria
sconfitta, ma altrettanto sicuri di percorrere la sola strada possibile per convivere con essa.
Una strada fatta di misure mai vere ma affidabili, di probabilitd e non di sicurezze, di teorie
possibili fino ad essere falsificabili e di grandi e splendidi errori. Presentazione - Incertezza
& Rischio definizioni e differenze - Incertezza di misura - Errari di misura - Errari di grandi
scienziati - Errori che hanno partate a grandi scoperte - Errore umano e organizzativo - [
rischio ¢ Ja suz gestione ~ La percezione e la comunicazione del rischio - Le decisioni in

condizioni di incertezza.

hio-previsioni~pls2018/

ftorna af progetto]
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> Dipartimento di Infermatica ~ Scienza e Ingegneria
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ATTIVITA APERTE AL PUBBLICO

CAMBIAMENTI CLIMATICI: il ruolo delle scienze nelle scelte
future

a.a. 20172018

Relatori (Fabrizio Antoniali ) ( Vincenzo Baizani) ( Simone Giannini )

( Antonello Pasini ) ( Paolo Trost )

B Poster A3 - workshop 2017
Attivita nell'ambito dal progetto "WORKSHOP ANNUALE"
#ef  Attivitd aperte al pubblico

14 Ottobre 2017 / dalle 9 alte 13 / Aula D - plesso Berti Pichat (viale Berti Pichat 6/2,
Bologna)

Esperti di diverse discipline illustrano alcune dells problematiche legate ai cambiamenti
climatici e discutono dlele possibili strategie da mettere in atto per contrastarne gli effetti
indesiderati.

Llincontro & rivolto principalmente a studenti e docenti di scuola secondaria e universita,

Fabrizio Antonioli

Livello del mare; passote, presente e futuro defle coste ftalione

Durante il seminario siillusirerd quali sone le Implicazioni dellinnalzamento del livelic
marino sulle dinamiche costiere, evidenziando le conflittualita con fe attivita umane e [e
strategie che Fuomo dovra mettere in campo per convivere o contrastare g effett?
indesiderati. |l tema verra affrontato riportando anche i risultati delle ricerche svolte
clallENEA sia a scala Nazionale che Mediterranea. 5t mostrera che genere di ricerche
vengono tondotte a mare per redigere [e carte del rischio di allagamento da parte del mare
di alcune aree costiere Italiane al 2100,

Vincenzo Balzani

Energia, cilma, sulluppo sostenibile

Viviame nella cosiddetta Ecanomia Lineare, un modelio di sviluppo non sostenibile basato
sulle false assunzioni che ie risorse sono infinite ed infinito @ anche lo spazio dove disporre
i rifiuti. LEconomia Lineare opera con I'energia fornita dai combustibili fossili, una risorsa
non rinnovabile il cui uso genera, oltre a sostanze inquinanti, grandi quantita di anidride
carbonica, un “gas serra” responsabile per i cambiamenti climatici, L'unica soluzicne per
fermare i cambiamenti climatici & abbandenare I'uso dei combustibili fossili ed utilizzare le
energie rinnovabili e pulite fornite dal sole, dal vento e dali'atqua. Utilizzando le energie
rinnovabili & possibile passare dall'Economia Lineare all'Economia Circolare, basata sull'uso
di materie prime in quantita minima (risparmio) e in modo intelligente (efficienza) per
fabbricare “cose” ideate non solo per essere usate, ma anche per essere riparate, riusate,
raccolte e riciclate al fine di ottenere nucve tisorse. La Chimica & chiamata a giotare un
ruolo impartante nell'Economia Circolare sviluppande nuove tecnalogie per estrarre le
risorse minerarie, per riciclare g elementi in mode efficiente, per ideare processi che
permattano di ridurre le quantita di materiali utilizzati e, soprattutto, per sostituire nel
congegni, nelle apparecchiature e pil in generale nei prodotti industriali 'use di elementi
chimici mene abbondanti con altri presenti sulla Terra in maggiore guantita.

Simone Giannini

Eventi climatici ed effetti sulln salute

Le attivita antropiche, soprattutto nel secolo appena concluso, hanno alterato la
composizione dell'atmosfera medificando cost 'equilibrio del sistema climatico. In Emilia-
Rormagna gid da alcuni anni vengono investite risorse nelle tematiche legate ai possibili
impatti sanitari dei cambiamenti elimatici, sta da parte della Regione che di Arpae.

hitps:/fwave.pls.unibo.itfeditions/32 1/3
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Nell'estate appena conclusa sono stati evidenti gli effetti pill diretti del cambiamenta
dimatico, cvverc I'aumento della freguenza, deli'intensita e della durata delle ondate di
calore, | periedi di caldo intense hanno infatti una notevoie rilevanza da un punto di vista
sanitario, come evidenziato da una vasta letteratura scientifica. A questo proposito
recentemente una particolare attenzione & stata dedicata all'impatto della struttura delle
aree urbane che influiscona in maniera rilevante sul benessere e fa salute dei cittadini.
Esiste infatti un legama molto forte fra le caratteristiche delle aree urbane e il manifestarsi
del fenomeno detto delle “isole di calere”, Sone poi da evidenziare i possibili effetti indiretti
del cambiamento climatico quali quelli lagati alfa diffusione pill ampia diinsetti vettori di
patologie infettive quali la malaria ¢ la West-Nile fever. Fra gii effetti indiretti possiamo poi
ricordare quelli legati ai segnali di cambiamente delle caratteristiche deila stagione di
pollinazione, che rivestono una particolare importanza sulle patologte di origine allergica e
che riguardanoc una fetta sempre pitt ampia delfla popolazione.

Antonelio Pasini

Chi ha gcceso i riscaldamento? ... e come possiome spegnerio?

Oggi ci ritroviamo a vivere su un pianeta globalmente pil calde di quelle dei nostri nonni,
Perché? Guali sona le cause di questo riscaldamento riscontrato nelffa storia recente della
Terra? La matematica e la fisica sono gli strumenti fendamentali per rispondere & gueste
domande, Analizzererno modelli fisico/matematici di tipo diverso e vedremo che danno
tutti la stessa risposta: ['attivitd umana & stata prependerante per giungere a guesto
punto. E qui non si tratta salo di sudare un po” di pid: il riscaldamento porta a cambiamenti
def clima che hanno impatti molto forti sui territori, sugli ecosistemi e sull'uomo — ad
esempio relativamente alle attivita produttive [prima tra tutte |'agricoltura) e alta salute -
ma anche sui fenomeni migratori recentd, Ma allora, se siamo stati nol a creare questa
situazione, possiamo far qualcosa per evitare gli impatti pit negativi dei cambiamenti
climatici? Certamente, Si analizzeranno gli scenari futuri che derivano sostanzialmente
dalle nostre scelte, sia a livello di negoziato politico globale, sia alla scala delle azioni locali,
persanali o di piccoli gruppi.

Paolo Trost

Cibo per tutti nel XXI secola

Siamo 7 miliardi e mezzo, e nel 2050 avremo superato abbondanternente i 8 miliardi,
L'economia cresce ad un ritmo superiore a quello defla popolazione, L'aumento di reddito
porta a camblamenti nelle abitudini alimentari. Oggi, la produzione mondiale di cibo
sarebbe sufficiente a sfamare tutti, ma 800 milioni di persone sono cronicamente
denutrite. Per ragioni diverse nei diversi paesi, una quota vicina al 30% del cibo prodotto nel
monde viene persa o deliberatamente sprecata, Nel corso di queste secolo [a domanda
alimentare continuerd & crascere, ma i cambiamentt climatici metteranno a dura prova la
capacita dell'agricaltura di fornire cibo sufficiente per futti, | preblerna della sicurezza
alimentare nel XXI secolo & un probjema complesso che richiederd interventi a vari livelli
per poter essere risolto. Da una parte non si potra prescindere dalla riduzione degli sprechi
e dal combattere fa povertd, Dall'altra sard necessario aumentare la produzione agricola
mondiale. Ma il pianeta ha riserve limitate di risorse non rinnovabili, ed altrettante limitata
& la capacita del pianeta di sopportare il peso del nostro sistema produttivo, sia in termini
di emnissioni di CD2 che, pill in generale, di inquinamento ambientale, L'unica strada sembra
essere quella dell'intensificazione sostenibile deff'agricoliura, che coniughi 'aurmento detla
preduttivitd agraria con la riduzione del consumo di risorse nan rinnevabill, un
compromesso difficila che richiedera soluzioni innovative e molta ricerca,

Piano Nazional
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ATTIVITA APERTE AL PUBBLICO

La scienza protagonista delle indagini forensi

a.a. 2016/2017

Relatori (Siluia Bazza) (Danilo Coppe) ( Elia Del Borello )

( Rosa Maria Di Maggio ) ( Matteo Donghi ) (Pasquale Luca lafelice )

3 Poster A3 - workshop 2016

Attivita nell'ambito del progetto "“WORKSHOP ANNUALE”

<82 Attivita aperte al pubblico

15 Ottobre 2016 / dalle 9 alle 13 / Aula D - plesso Berti Pichat (viale Berti Pichat 6/2,
Bologna)

Esperti di diverse discipline illustrano come si interviene sulla scena di un crimine e
discutono un caso reale da diversi punti di vista.

Lincontro & rivolto principalmente a studenti e docenti di scuola secondaria e universita.

Silvia Bozza Docente di statistica

Universita Ca’ Foscari Venezia Université de Lausanne

"If ruolo della statistica nefla valutazione della prova scientifica”

La statistica sta assumendo un ruclo fondamentale nelle scienze forensi, principalmente
nella quantificazione del valore probatorio di tracce analizzate dai laboratori di polizia
scientifica. | risultati delle analisi comparative di laboratorio sono spesso presentati in
forma numerica, prevalentemente in forma di probabilita, ed il calcolo delle probabilita pud
presentare un consistente grado di difficoltd, soprattutto con riferimento a casi complessi
caratterizzati da molteplici fonti di incertezza. Le leggi che consentono di valutare
congiuntamente |a probabilita di eventi incerti sono sovente contrarie all'intuizione, e a
questo proposito esiste una consistente letteratura di casi di errori giudiziari indotti da
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ragionamenti errati fondati sulla sola intuizione. Tutto questo ha generato un forte
dibattito su come venga calcolata il valore probatorio degli indizi raccolti, sul significato
della statistica presentata nel rapporto peritale, e su come guesto dato debba essere
gestito in collegamento con altri elementi di prova.

Danilo Coppe Geominerario esplosivista

"Lindagine esplosivistica e la necessitd di sinergie tecniche e pratiche”

Quando avviene un'esplosione, piccola o grande, accidentale o criminale, in campo forense
bisogna partire con il presupposto che la causa dell'evento (o “arma del delitto") si &
autodistrutta, A volte anche [a vittima non esiste pil. A volte non si trovano pit nemmeno i
locali dell'evento {la “scena del crimine”). Con questi presupposti & intuibile come sia
necessaria una elevatissima professionalitd per stabilire le cause dell'evento . A volte @
necessario cercare reperti di pochi millimetri quadrati in scenari apocalittici. Eppure tale
ricerca si é fatta in passato e la si fa nel presente. Sfruttando le capacita umane e
tecnologiche che sono in continua evoluzione, L'esplosivista forense deve saper interagire
con chimici, geologi, medici legali, esperti di metallurgia, di elettronica, ecc Nella
presentazione un rapido excursus di qualche “case history” classico corredato da immagini
e breve narrazione.

Elia Del Borrello tossicologa forense
Responsbile Laboratorio di Tossicologia Forense Unibo
"La tossicologia forense e la palinologia forense: nuovi orizzonti investigativi®

Rosa Maria Di Maggio geologo forense

Geoscienze Forensi ltalia

"La Geologia applicata ai casi giudiziari: attivitd e casi di studio”

Definizione e storia della geologia forense. Attivita e competenze del geologo forense.
Campi di appiicazione e finalita della geclogia forense: le analisi pedologiche e geofisiche, il
telerilevamento, le analisi ambientali e geotecniche. Case history: descrizione e discussione

di indagini e procedure analitiche svolte in casi giudiziari reali.

Matteo Donghi Fisico forense

“Laboratori forensi: tecnologia e scienza al servizio della risoluzione dei crimini”

La cronaca di ogni giorno ricorda a tutti noi come le scienze forensi siano sempre piu'
protagoniste nella risoluzione di casi giudiziari. | laboratori forensi sono interdisciplinari per
loro natura e offrono impiego alle professionalita’ piu’ diverse: biclogi, fisici, chimici,
ingegneri, matematici... Ogni settore del mondao scientifico puo' offrire il proprio contributo
per fornire al Giudice elementi obiettivi di valutazione

Pasquale Luca lafelice Direttore Tecnico Principale della Polizia di Stato
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Sezione di indagini Balistiche del Servizio Polizia Scientifica
"Un fisico sulla scena del crimine”

SICH SUIIL oL BRI WIS L o =

Entrare allinterno di una scena del crimine & la naturale conseguenza di lavorare presso un
organo di polizia scientifica. Molte serie televisive, film, romanzi traggono ispirazione dal
fenomeno criminale e, pitl in particolare, dall'enigma costituito dalla scena del crimine.
Questo luogo pud essere immaginato come it punto di contatto tra due mondi, quelio
criminale e quello della giustizia, un punto dello spazio-tempo dove l'intento criminale
arriva a compimento e l'in-vestigazione comincia. La storia della Criminalistica e, pitiin
generale, delle Scienze Forensi & espressiane dello sforzo costante che gli scienziati hanno
compiuto nel corso dei secoli per aiutare le investigazioni e risolvere i crimini. Come
risultato, le molteplici analisi forensi che oggigiorno & possibile effet-tuare spaziano dalle
impronte digitali, la balistica, i residui dello sparo, le macchie di sangue, alle droghe,
esplosivi, tracce genetiche, elettroniche e informatiche. In tutti questi casi si tratta di
tecniche analitiche sviluppate nel contesto delle scienze naturali e dell'ingegneria, che
evolvono, sebbene lentamente, in accordo col livello di conoscenza scien-tifico raggiunto in
tali settori. Queste discipline, tuttavia, rappresentano un settore molto particolare delle
scienze applicate, per due principali ragioni: fa fase di acquisizione dei dati {prove) dalla
scena del crimine nan & ripetibile; i risuitati delle analisi forensi, oltre a dover essere
scientificamente corretti, richiedono un‘ulteriore validazione nell'ambito del contraddittorio
dibattimentale.Come si comporta uno scienziato quando si trova faccia a faccia con
I'enigrma del delitto? E come il concetto di riproducibilitd, caro alla scienza, pud essere
implementato nell'ambito forense? Dapo una breve carrellata sulle attivita di Polizia
Scientifica in cui fisica e modelli matemati-ci sono protagonisti, discuteremo le criticita che
si incontrano quando queste discipline sono ca-late nel contesto forense e come esse
possano essere determinanti nelle investigazioni di polizia.

httos:é’eveﬂti.unibo,it/incontro—indaginimforensi—piszo'l6
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